
实验指导：改进技术的最佳实施问题 
 

一、实验目的及意义 

[1] 学习由实际问题去建立数学模型的全过程； 

[2] 训练综合应用经营管理、函数拟合和非线性规划的知识分析和解决实际问题； 

[3] 熟练应用 matlab 软件的优化工具箱、函数拟合等功能，设计 matlab 程序来求解其

中的数学模型；  

[4] 提高论文写作、文字处理、排版等方面的能力； 

[5] 培养团结协作的精神。 

通过多人合作完成该实验，学习如何分工合作，学习如何从模糊而不太精确的信息中，

经查阅资料、分析和讨论，弄清受制约的因素，与其他方面之间的关系，各种可行方案，特

别要弄清要达到的目标，以及公司现阶段的总体经营目标和策略。学习在做出对任务及其目

标的精确陈述的基础上，建立数学模型，确定求解方法求出结果，对模型及结果进行检验。

这对于培养团队精神，提高学生综合处理问题的能力是很有意义的。 

 

一、 实验内容 

1． 数学建模的基本要素和步骤； 

2． 函数拟合与优化技术的灵活应用； 

3． 熟悉使用 MATLAB 语言的编程要领； 

 

三、实验步骤 

1．归纳提炼问题，给出简练而精确的问题重述； 

2．根据问题的条件和要求作出合理假设； 

3．建立函数拟合与优化模型； 

4．编写 M文件,保存文件并运行观察运行结果(数值或图形)，并进行误差分析和灵敏度

分析； 

5．分析模型的优缺点，提出改进思路，进一步还可实现对模型的改进思路； 

6．写出论文。 

 

四、实验要求与任务 

学生 2——3人自由组合解决下述问题，写出论文，论文应包括：1）摘要（300字左右）；

2）问题的重述 3）模型假设及符号说明；4）问题的分析及模型的设计（可设计多个模型）；

5）求解方法、结果的分析和检验；6）模型的优缺点及改进方向；7）作为附录附上必要的

计算机程序。 

改进技术的最佳实施问题 

维那高技术研究所是开发军用光学仪器的机构。它所属的公司也生产民用照相机，该研

究所开发了一种新的军用数字技术被允许商用。公司对新老两种类型的相机拥有专利，老型



号为 W100，新型号为 W200X。公司计划将它现有的工厂升级，以便能生产 W200X 型的相机。 

公司现在拥有三个生产企业，都生产普通的 W100型相机。这些企业需要一定费用才能

升级（技术革新和工人培训）。工人数和升级费用如下： 

工厂               工人数                     升级费 

Gotham              30                       $100,000 

Bludhaven            40                       $175,000 

Metropolis            60                       $200,000 

Gotham离维那高技术研究所很近，Metropolis是最新最大的工厂。升级涉及到添置新

机器，机器改造和工人培训。升级过程要花一个星期，在此期间，工厂将停产。一旦工厂升

级，将能生产两类相机。升级只在一个月的第一个星期进行。 

公司在过去几个月进行了大量市场调研，W100型相机现在的批发价为$50，他们对 W200X

新型相机的需求进行了预测，收集到以下每种相机一个月需求随价格变化的数据： 

W100：   价格        需求量                  W200X：价格        需求量 

          30          15850                            40          27000 

          50          11300                            75          16500 

          60           9350                            95          12100 

          75           6650                            125          5400 

         100           1950                            150          2950 

市场部现在用一个线性模型来表示这个价格—需求关系。 

公司现在是以$15/小时付给工人工资，工厂一个星期运作 40小时。由于合同的关系，

工人数不能改变。一个 W100型相机的零件成本为$5，需要 1.5人小时的工作量；一个 W200X

型相机的零件成本为$8，需要 1.75 人小时的工作量。这些费用是原材料费用的平均值，它

也包括从精密相机零件和镜头到组装，测试和包装全过程的费用。另外，每个相机还利用大

量由维那计算机工业公司提供的计算机芯片，芯片的费用已包括在材料费中了。每个 W100

型相机要用两个老芯片，每个 W200X型相机要用两个新芯片，维那计算机工业公司按照下列

生产方程来提供这些芯片： 

8*老芯片数+3*新芯片数100,000/月 

公司老板想知道下一个月可达到的最大利润，在下个月的第一周几个工厂升级，每种

相机的产量和定价。他想在引入新的生产线后得到尽可能高的利润。他的指导思想是让生产

与需求相适应，使手上的发明尽量少，反对由于会有额外的费用，把任何有意义的发明束之

高阁。 

两位副总裁提出了他们各自的观点。瑞克认为只让 Gotham厂升级，这样可使新技术离

研究基地近，减少不可预期的问题，公司慢慢向新技术过渡。他建议优先保证这个新工厂的

材料，制造尽量多（不超过需求）的新相机。凯尔则比较激进，想让所有工厂都立即升级，

她认为最初的投入可使他们以引人注目的方式导出新产品，打好一个坚实的基础以保持成

功。一旦所有工厂都升级，她建议建立在剩余时间内产品的最佳搭配。 

假设你是决策部的成员，你必须研究每一个提案，包括你自己的提案至少一个，总裁

希望你基于你的研究推荐一个你认为最好的方案，他也关注非货币损失和利益。你的报告应

包括问题陈述，方案（至少三个）的模型和分析，寻求最佳策略的方法，问题的详细解答，

结果的分析。 

 


